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.

)(

)(

)(

)(ˆ

)(ˆ
)(ˆ

1

1

2

1

1

1

2

1

2

1

1

1

2

1

4

1

3

1

1

1

3

1

2

2

1

L

j
j

N
j

L

j
jj

L

j
jj

L

j

N
j

L

j

N
j

L

j

N
j

L

j

N
j

L

j
j

L

j
j

L

j

N
j

L

j
j

L

j
j

N tya

tya

tya

aaa

aaa

aaa

ty

ty
ty

x t A tk k k
k

n

( ) = +( )
=
∑ cos ,ω φ

1

A

A



83

Інформатика, обчислювальна техніка та автоматизація

x t A t
A

e ek
k

n
j t j t

k

n
k k( ) = = +( )

=

−

=
∑ ∑cosω ω ω

1 12

,
,...,,...arg

cos

,...,,......

...
2

11

11

1

10

1

)2/(

0 1
1

nmm

ll

n

nmm

kkkkn

n

ml
k

m

l
k

n

k
kkkkn

nE

m

n

k

m
nn

n

n

jjjjW

t

jjjjW

CAty

.)],,(arg
)cos[(|),,(|

1

11

nn

nnn
n

jjW
tjjWA

-

|

k ni
i

n

=
∑ ≤

1

;

k ni
i

n

=
∑ ≡

1

 (mod 2), n k l li
i

n

− = ∈
=
∑

1

2  ,

3 3 3 3

3 3 3 3

3 3 3 3

dy t
dt

y t y t u t
( )

( ) ( ) ( ).+ + =α β 2

| ( ) | ,W j1 2 2

1
ω

α ω
=

+
arg ( ) ;W j1 ω

ω
α

= −arctg

| ( , ) |
( )( )[ ( ) ]

,W j j2 1 2 2
1
2 2

2
2 2

1 2
2

ω ω
β

α ω α ω α ω ω
=

+ + + +

arg ( , )
( )( )

( ) ( )
W j j2 1 2

2
1 2 1 2

2
1 2 1 2

2

2
ω ω

α ω ω ω ω
α α ω ω α ω ω

= −
− +

− − +
arctg ;;

W j j j W j j j W j j j3 1 2 3 3 2 3

2

3 2( , , ) Re( ( )) Im( (ω ω ω ω ω ω ω ω= [ ] +1 1, , , , ωω

β

α ω ω ω α ω α ω α ω

3

2

2

2
1 2 3

2 2
1
2 2

2
2 2

3
2

2
3

1

))

[ ( ) ]( )( )( )

[

[ ] =

=
+ + + + + +

×

×
33 162

1 3 1 2 1 2 2 3 1 3 2 3
2 2α ω ω ω ω ω ω ω ω ω ω ω ω α− + + − + + − + + +( )( ) ( )]( ) ( )( )] (ωω ω ω

α ω ω α ω ω α ω ω
1 2 3

2

2
1 2

2 2
1 3

2 2
2 3

2

+ +

+ + + + + +

)

[ ( ) ][ ( ) ][ ( ) ]
,

arg ( , , ) arctg
Im ( , , )
Re ( , , )

W j j j
W j j j
W j j j3 1 2 3

3 1 2 3

3 1 2 3

ω ω ω
ω ω ω
ω ω ω

= == −
−
+

arctg
DA CB
AB CD

,

A = − − − − − −3 3 3 32
1 2 2 3 1 3 1

2
2
2

3
2α ω ω ω ω ω ω ω ω ω B uw vz= −

C = + +4 1 2 3α ω ω ω( ) D vw u= + z

u v

w

= − − − + + = + + − −α αω ω αω ω α ω ω ω ω ω ω α ω ω ω ω3
1 3 2 3 1 2 3 1 2 3

2
1 3 2 32( ); ( )( );

== − − − − − + +

= + +

( )( ) ( ) ;

( )

α ω ω ω ω α ω ω ω ω α ω ω ω

α ω ω ω

2
1 2 2 3

2
1 2 1 3

2
1 2 3

2

1 2 3z (( ).2 22
1 2 1 3 2 3α ω ω ω ω ω ω− − −



Том 30 (69) Ч. 1 № 1 201984

Вчені записки ТНУ імені В.І. Вернадського. Серія: технічні науки

(j (j j 3(j j j 3
(t (t t 3(t t t3

(t
(t 3(t

(j (j

(t
(t A t

(j j +
(j j +

(t
(t A t t

3(j j + j +
3(j j + j +

3

3

3(t
(t A t t 3t

N



85

Інформатика, обчислювальна техніка та автоматизація

N

6

6

3 6

6

6

3
6

a) b) c)

a
c



Том 30 (69) Ч. 1 № 1 201986

Вчені записки ТНУ імені В.І. Вернадського. Серія: технічні науки

N

6

6

3 6

a) b)

a) b)



87

Інформатика, обчислювальна техніка та автоматизація

a

a

a

a) b)



Том 30 (69) Ч. 1 № 1 201988

Вчені записки ТНУ імені В.І. Вернадського. Серія: технічні науки



89

Інформатика, обчислювальна техніка та автоматизація

3



Том 30 (69) Ч. 1 № 1 201990

Вчені записки ТНУ імені В.І. Вернадського. Серія: технічні науки

(N a e

N
a

j 3

N

3

N

3

(j (j
j 3(j j j 3

(t (t t 3(t t t3

N

y a x ti[ ( )]
a x ti ( )

N (N



91

Інформатика, обчислювальна техніка та автоматизація

A

F=

F

A

F=

F

(t (t

| (j

(t (t A
(j j =

= F

(t (t A
t t

3(j j j 3
= = F

3

3(t
(t A t t 3t

F



Том 30 (69) Ч. 1 № 1 201992

Вчені записки ТНУ імені В.І. Вернадського. Серія: технічні науки

-



93

Інформатика, обчислювальна техніка та автоматизація

-



Том 30 (69) Ч. 1 № 1 201994

Вчені записки ТНУ імені В.І. Вернадського. Серія: технічні науки

-

-



95

Інформатика, обчислювальна техніка та автоматизація



Том 30 (69) Ч. 1 № 1 201996

Вчені записки ТНУ імені В.І. Вернадського. Серія: технічні науки

-

-

-

-
-

-


